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Klimat a jeho vplyv na vegetaciu
- Teplota
- Dazd' ( zrazky)

- SInecna radiacia
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Sucho — susza

Niektoré otazky, ktoré je potrebné
odpovedat:

Kedy zacina sucho?

Kedy konci sucho?

Vyskyt sucha u nas narasta alebo klesa?
Ako sa branit —adaptacia - mitigacia ?



Susza

764, 788, 806, 810, 850, 864, 874, 882, 883, 893,
907, 920, 928, 944, 945, 981, 982, 995, 1019,
1037, 1046, 1048, 1070, 1091, 1117, 1132, 1142,
1167,1171, 1177, 1189, 1194, 1209, 1217, 1224,
1241, 1252, 1262, 1270, 1284, 1306, 1326, 1353,
1361, 1393, 1397, 1420, 1426, 1431, 1448, 1464,
1469, 1485, 1540, 1590, 1603, 1616, 1637, 1638,
1686, 1751, 1779, 1790, 1808, 1811, 1842, 1868,
1904, 1921, 1947, 1953, 1959, 1964, 1976, 1983,
1992, 2003, 2007, 2015, 2017, 2018 ...... 20XX



Susza

Zakladna definicia: deficit vody v porovnani s normalnym
stavom

Definicia komplexna : maly objem vody v jednom alebo
viacerych zdrojoch

(rieka, jazero, nadrz, p6dna voda a podzemna voda) alebo v
jej prirodnych procesoch( dazd, evapotranspiracia alebo
odtok).



Typy sucha:

1)meteorologické sucho,

2) hydrologické sucho,

3) Polnohospodarske sucho a

4) Socio ekonomické sucho .

Meteorologické sucho nastava, ked obdobie bez zrazok je
dominantné na uzemi.

Hydrologické sucho nastyva ked je mala zasoba vody evidentna,
najma v riekach, nadrziach a je nizka hladina podemnej vody,
zvyCajne po mesiacoch meteorologického sucha.
Polnohospodarske sucho nastava ak je ovplyvnena uroda.
Socioekonomické sucho nastava ak je produkcia a potreba réznych
komodit suvisiaca s predchadzajucimi typmi sucha.



Sucho

Precipitation s
Temperature

Meteorological drought
v

SNOW VS rain

v

’ Temperature

Agricultural drought

(f: soils, vegetation, land cover)

soil moisture

} U B
Hydrological drought

[ (F: precintensity, vegetation and discharge & runoff > groundwater
land cover, geology)

agriculture, people, infrastructure

 ——

| Socioeconomic impacts

(f: policies, management)
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1. ODHADOVANE DOPADY SUCHA NA VYNOS HLAVNYCH PLODIN 2

. VODNA BILANCIA ZA POSLEDNE TRI MESIACE

“

G
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3. AKTUALNY OBSAH PODNE] VLAHY

V ORNICNE] VRSTVE

1.~ bez vplyvu sucha > chyba hlasenie

(=2 sucho ovplyvnile porast, strata vynosu do 10 %

g stredné poikodenie suchom, strata vynosu 10 - 30 %
g t2zké poskodenie suchom, strata vynosu 30 - 40 %
## extrémne poskodenie suchom, strata vynosu nad 40 %

& bez vplyvu sucha
~1 sucho bez vplyvu na vynos
_l sucho zniZuje vwnos
sucho zésadne niZuje
vynos

Bl jaimen + pienica + repka
cukrova repa + zemiaky
kukurica

& ovocné stromy
¢ vinna réva
A lesy i zelenina

2. ® extrémne sucho - deficit zraZok/intenzivne sucho s vyraznymi dopadmi
@ velké sucho - deficit zraZok s pozorovat. negativiymi depadmi sucha
T priebeh skor suchy, bez viditelnych dopadov
2 normalny stav - priebeh skér vihii, bez negativiych dopadev
@ velmivihko - 5 pozorovate/nymi negativiymi dopadmi
@ extrémne vihko - nadbytok zraiok s negativaymi dopadmi

3. ® pdda na dotyk sucha a neformovatelna

C pbda na dotyk suchdia, bez znamok vihkosti, sypkej Struktdny
@ poda mierne vihka, moino ju sformovat, ale sidrinost je nizka
2 poda vikka, dobre tvarovatelna

® poda velmi vihka, lepi sa na prsty

® neda sa hodnotit
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Podne sucho

Intenzita sucha v pédnom profile 0 az 100 cm INTENZITA SUCHA V POVRCHOVE) VRSTVE
(0 az 40 cm)

06. maj 2018
udaje o 7:00 SEC

INTENZITA SUCHA V HLBSE) VRSTVE
(40 - 100 cm)

Intenzita sucha Bl s2 mierne sucho =] gﬂmona :sgvalo M"V:/rc:ane 07.05.2018
|| < S0 bez rizika sucha B 53 vyrazné sucho M Vodné plochy i g® @7%’*;

v s - s - ’ ™ - » AN~
|___150 znizena droveri pddnej viahy [l S4 vynimoéné sucho o mmm

° Meteorologciéd
[__]s1 zacinajlice sucho Il S5 extrémne sucho Q Hranice krajov (C
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Regiony ohrozené suchom

N aj S U C h é i e O b | aSti S | O\/e n S |<a Celoro¢ne najsuchsia oblast,

v priemere roc¢ne spadne 480 mm zrazok

Najmenej zrazok pocas roka padne

na Podunajskej a Vychodoslovenskej

niZine. Tie sii suchom zarovei najviac )
ohrozené aj pre vysoké teploty ‘ |
amalo lesov. SHMU monitoruje

Najviac zrazok v priemere za rok spadne na
Zbojnickej chate v Tatrach - vy3e 2100 mm

‘ P

tychto dvanast miest Slovenska. o e 'ﬁ \
Aktualne udaje ukazuju, i
kde je prave sucho ] Yl
najvyraznejsie. ; - ) i
et e Orechova >
g ooN . 32
& : Tl :
B N P Piestany r /,;f"'Ml'hOStOV QA
‘ 7 JasloVské / 3,0 < T o -3,0 “® FVysoka
, % Bohémlce ‘ it '\’.ﬁ”‘ s nad Uhom
{ ?;.2' * Somotor W -4,0
J"{x.. 4 r\\”“""/ l! %f '3,7 [
Bratislava 1 B ok ok ovea \
\-212 . f‘* \

A Obdobie Index CMI
zacinajuce suché -0,9az-0,1
mierne suché -19az-1,0

Zapadna B suché -29az-2,0
cast okresu B zavaZne suché -3,0 a menej
Galanta Hurbanovo
_2 7 Index CMI zohladnuje rozdiel medzi zrazkami a vyparovanim vody
’

Zdroj: SHMU z pédy, urCuje aj odtok a pritok vody a vihkost pady.



Priemerné Urody na Slovensku t/ha

2013 | 2014 | 2015
1990 | 1993 | 1995 2010
356 462 490 3.04 6.97 553

7.33 5.07 4.98

20.62 18.15 24.38
14.12 18.15 11.07 15.47 15.77 11.45

266 233 241
194 201 173 1.70 214 1.381

61.04 56.29 51.49
ukrova repa 30.82 34.31 34.27 30.37 52.16 54.52

(Source: SLOVSTAT, SPPK) .



Cereal yield (t per hectare)

Cereal yield, measured as kilograms per hectare of harvested land, includes wheat, rice, maize, barley, oats, rye, millet, sorghum, buckwheat, and mixed
grains. Production data on cereals relate to crops harvested for dry grain only. Cereal crops harvested for hay or harvested green for food, feed, or
silage and those used for grazing are excluded. The FAO allocates production data to the calendar year in which the bulk of the harvest took place. Most
of a crop harvested near the end of a year will be used in the following year.

Country 2007 2008 2009 2010

Austria 5,866 6,835 6,168 5,358
Belgium 8,638 8,886 9,711 9,231
Bulgaria 2,089 4,101 3,413 3,665
Czech Republic 4,524 5,364 5,074 4,691
Denmark 5,676 6,017 6,779 5,89
France 6,551 7,289 7,456 7,093
Germany 6,183 7,119 7,199 6,716
Greece 3,923 4,404 4,103 4,908
Hungary 3,492 5,668 4,715 4,759
Italy 5,174 5,353 5,036 5,436
Lithuania 3,007 3,348 3,45 2,667
Poland 3,25 3,217 3,475 3,22
Portugal 3,463 3,598 3,473 3,463
Slovak Republic 3,561 5,175 4,332 3,754
Slovenia 5,34 5,464 5,257 5,973

Ukraine 2,207 3,487 3,004 2,727


http://data.worldbank.org/indicator/AG.YLD.CREL.KG/countries?order=wbapi_data_value_2007+wbapi_data_value+wbapi_data_value-first&sort=asc
http://data.worldbank.org/indicator/AG.YLD.CREL.KG/countries?order=wbapi_data_value_2008+wbapi_data_value&sort=asc
http://data.worldbank.org/indicator/AG.YLD.CREL.KG/countries?order=wbapi_data_value_2009+wbapi_data_value&sort=asc
http://data.worldbank.org/indicator/AG.YLD.CREL.KG/countries?order=wbapi_data_value_2010+wbapi_data_value+wbapi_data_value-last&sort=asc
http://data.worldbank.org/country/austria
http://data.worldbank.org/country/belgium
http://data.worldbank.org/country/bulgaria
http://data.worldbank.org/country/czech-republic
http://data.worldbank.org/country/denmark
http://data.worldbank.org/country/france
http://data.worldbank.org/country/germany
http://data.worldbank.org/country/greece
http://data.worldbank.org/country/hungary
http://data.worldbank.org/country/italy
http://data.worldbank.org/country/lithuania
http://data.worldbank.org/country/poland
http://data.worldbank.org/country/portugal
http://data.worldbank.org/country/slovak-republic
http://data.worldbank.org/country/slovenia
http://data.worldbank.org/country/ukraine

Fertilizer consumption

(kilograms per hectare of arable land)

2007 2008 2009
Austria 109.8 109.6 83.1
Belgium
Bulgaria 102.0 111.5 169.6
Czech Republic 100.2 87.3 88.5
Denmark 142.4 147.7 103.2
France 207.7 151.9 148.3
Germany 221.9 159.6 181.4
Greece 117.4 118.4 81.6
Hungary 1104 94.0 80.0
Italy 190.2 144.6 117.0
Lithuania 90.1 86.8 52.0
Poland 171.3 151.1 141.8
Portugal 204.2 153.3 167.6
Slovak Republic 90.0 75.1 78.3
Slovenia 324.5 285.1 241.9

Ukraine 27.6 32.8 29.7


http://data.worldbank.org/indicator/AG.CON.FERT.ZS/countries?order=wbapi_data_value_2007+wbapi_data_value+wbapi_data_value-first&sort=asc
http://data.worldbank.org/indicator/AG.CON.FERT.ZS/countries?order=wbapi_data_value_2008+wbapi_data_value&sort=asc
http://data.worldbank.org/indicator/AG.CON.FERT.ZS/countries?order=wbapi_data_value_2009+wbapi_data_value+wbapi_data_value-last&sort=asc
http://data.worldbank.org/country/austria
http://data.worldbank.org/country/belgium
http://data.worldbank.org/country/bulgaria
http://data.worldbank.org/country/czech-republic
http://data.worldbank.org/country/denmark
http://data.worldbank.org/country/france
http://data.worldbank.org/country/germany
http://data.worldbank.org/country/greece
http://data.worldbank.org/country/hungary
http://data.worldbank.org/country/italy
http://data.worldbank.org/country/lithuania
http://data.worldbank.org/country/poland
http://data.worldbank.org/country/portugal
http://data.worldbank.org/country/slovak-republic
http://data.worldbank.org/country/slovenia
http://data.worldbank.org/country/ukraine

FZKI CEIMP

Centrum excelentnosti pre integrovany manazment povodi

Station

Bojnice_VWL10
Bystricany_5SM
DolneMNastice_ Meteo
DolneMNastice_ SM
HornyOhaj_WL10
Chynorany_SM
Jelenec_SM
Kolinany_Meteo
Kolinany_SM
Lipowva_WL10D
Malanta
Malanta_SHM
Mlynany_SM
Mojmirowvce_5SM

Muzla_Meteo

Nitra_Meteo
Nitra_SM
NoveZamlky SM
Palarikovo WL10D
Pana_WL10
Podhajska_SM
Pribeta_WL10
Solcany_WL10
SPU_Nitra_Global
Sulovce_SM
Svinna_5SM
Topolcianky_WL10
VelkeRipnany_SM
ZemberovceMeteo
Zirany_VPP_WL10D
Firany_V/L10

Mame: Muzla_SM S/N: 0268/0112

Interval Selection: 11/1/2017 - 11/1/2018

Status: Unknow
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Podna voda Interval : 4/1/2015 -
10/1/2015 depth 10cm , 40cm 75 cm

\

NG

25 %




Podna voda Interval : 4/1/2017 -
10/1/2017 depth 10cm, 4})cm 75 cm

[l

21 %




Podna voda Interval S: 4/1/2018 -
10/1/2018 depth 10cm, 4})cm 75 cm

21 % 20%




Hierarchie uzivatelov pri rieseni
narokov na vodu

v obdobi nedostatku vody je navrhnuta hierarchia uzivatelov podla
vyznamu, spdsobu pouzitia vody pro spoloénost nasledovne:

Skupina A — celostatne dolezité vyrobné podniky, vybraté
priemyslové podniky (najma s nepretrzitou prevadzkou ) a jadrové
a tepelné elektrarne, prvky kritickej infrastruktury;

Skupina B — zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou, vyznamné
priemyselné podniky a zivocisna prvovyroba;

Skupina C — priemyselné podniky oblastného vyznamu;

Skupina D — ostatna polnhohospodarska prvovyroba;

Skupina E — ostatné uzivanie vod.

( otazka — potravinova bezpecnost?? )



Retencia vody

Table 4. Systems of water retention in rural areas

Water resources

Systems

Landscape (habitat) retention

Systems creating appropriate land use structure through the set up of
arable lands, grasslands, forests, areas of ecological use, water holes

Soil retention

Crop systems affecting water management in soil profile, particularly
the increase of potential water retention in soils

Ground waters

Cultivation and reclamation systems to decrease surface runoff and
increase the recharge of ground water reservoirs

Surface waters

Hydrotechnical water distribution and management systems including
construction of small reservoirs, outflow control from drainage systems




Retencia podnej vody

cernozem kambizem podzol rendzina




Tvorba pody
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Tvorba pody erézia
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Tvorba pody erozia retencia

Soil water
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Retencia dostupnej vody
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Sucho v Europe

Water scarcity and
drought events in
Europe during the
last decade




HlI'adanie rieseni problemov:

Evaluacia zdrojov vody a vyuzitie krajiny v roznych
kombinaciach rozvoja polhohospodarskych
aktivit, zaclenenie produkcie bez zavlahy, so
zavlahou agrolesnictva a inych sposobov
hospodarenia na pode v kontexte klimatickych
Zzmien

Dopady hospodarenia na ekosystémy a na
udrzatelnosti existujuceho alebo navrhovaného
farmarskeho systému.



MINISTERSTVO
ZIVOTNEHO PROSTREDIA

SLOVENSKE| REPUBLIKY

A | INCHEBA

pocos 39. rocnika veltrhu CONECO,
28. roénika veltrhu RACIOENERGIA
@ 5, ro¢nika vystavy VODA

hodnota je voda
12. 4. 2013

Incheba Expo Bratislava




H2ODNOTA JE VODA

Akcny plan na riesenie dosledkov
sucha a nedostatku vody



Vypracovat ....

f) Narodny akcny plan SR na zaklade UNCCD na podklade identifikacie novych priorit
a rozvoja kapacit vyplyvyjucich z globalnych environmentalych dohovorov Agenda
2030 pre udrzatelny rozvoj, ciele udrzatelného rozvoja (SDG), neutralita degradacie
krajiny (LDN).

g) Prioritizovat obnovu melioracnych kanalov v zavislosti od ich funkcnosti,
vyuzivania a aktualnych parametrov vodnych zdrojov vratane vsetkych existujucich
nadrzi.

h) Zvysit podiel lokalnych zavlah v stc¢asnej strukture spésobov zavlaZzovania, najma
fertigacie na pestovanie takych plodin, ktoré su vhodné pre pestovanie v danych
klimatickych podmienkach.

i) Podporovat obhospodarovanie polnohospodarskej pody sposobom, ktory
minimalizuje pédnu eréziu a podporuje retenént schopnost pody, napr. vyuZivanim
bezorbovych technoldgii na vhodnych typoch p6dy, hnojenie organickymi hnojivami,
strednym alebo hlbokym podryvanim na vhodnych typoch pod sa zabrani ich

VVVVV



- Global Water
' .- Partnership
: Central and Eastern Europe

Metodicka prirucka pre pripravu

planov manazmentu sucha

Vypracovanie a implementadcia planov manazmentu
;s i sucha v kontexte Rdmcovej smernice EU o vode ako
I sucast planov manaZmentu povodi

o - b - _-‘-‘



AUTORI A PRISPIEVATELIA

Slovenska republika
Bulharsko

Ceskd republika
Madarsko

Litva

Moldavsko

Pol'sko

Rumunsko

Slovinsko

Ukrajina
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Galia Bardarska, Vesselin Alexandrov

Petra Kulifova

Jozsef Gayer, Peter Molnar, Karoly Fiala, Janos Tamas, Gabor Kolossvary, Edit
Kohazi, Zita Bihari

Gintautas Stankunavicius, Bernardas Paukstys

Drumea Dumitru

Dorota Pustowska, Anna Mitraszewska

Liviu N. Popescu, Elena Mateescu, Daniel Alexandru

Martina Zupan, Andreja Susnik, Gregor Gregoric

Anna Tsvietkova, Tatiana Adamenko, Yuri Kolmaz

Sabina Bokal (celkova koordinacia), Richard Milller



NARODNA POLITIKA MANAZMENTU
SUCHA A PROCES PLANOVANIA

KROK 1: Vypracovanie stratégie pre problematiku sucha a ustanovenie Komisie pre
sucho

Ciastkovy krok 1.1 Ustanovenie zodpovedného orgdnu

Ciastkovy krok 1.2 Uznanie problematiky sucha ako zavazného problému vodného
hospodarstva

Ciastkovy krok 1.3 Vypracovanie narodnej politiky pre problematiku sucha a stratégie
implementacie

KROK 2: Definovanie cielov politiky sucha na zaklade riadenia rizik

KROK 3: Vytvorenie databazy udajov pre plan manazmentu sucha

KROK 4: Vypracovanie/aktualizacia planu manazmentu sucha

Ciastkovy krok 4.1 Definovanie obsahu pldnu manaZmentu sucha

Ciastkovy krok 4.2 Charakterizacia a zhodnotenie historického vyskytu sucha
Ciastkovy krok 4.3 Vytvorenie indikatorov a prahovych hodnét pre klasifikaciu sucha
Ciastkovy krok 4.4 Zavedenie systému v€asného varovania

Ciastkovy krok 4.5 Vytvorenie programu opatreni

KROK 5: Zverejnenie planu manazmentu sucha na zabezpecenie ucasti verejnosti
KROK 6: Vypracovanie vedeckého a vyskumného programu

KROK 7: Vypracovanie vzdelavacieho programu



Zlozky planu manazmentu sucha

Popis
povodia
Organizacna Historicky
struktuira vyskyt sucha
Plan

manazmentu
Program sucha Hodnotenie

opatreni rizik

Systém Indikatory
vcasného a prahové
varovania hodnoty




Hlavné principy a navrhované
opatrenia

Hlavné principy

e Diagnostikovat priciny, ktoré viedli k nedostatku vody v minulosti
a/alebo ktoré ho mozu sposobit v buducnosti.

* Intenzivne monitorovat dopyt po vode a predpovedat ho na
zaklade vacsieho mnozstva poznatkov o potrebe a trendoch.

e Zhromazdovat ¢o najviac kvalitnych informacii, aby ste mohli
predvidat zmeny v spolahlivosti dodavok vody, ktoré mozu byt
sposobené zmenami klimy. Takymto sposobom sa da vcas zistit
nedostatok vody.

e Pomocou dostatoc¢ne dlhych sérii monitorovania odlisit signdly
klimatickych zmien sposobenych premenlivostou prirody od
ostatnych dosledkov spésobenych [udskou ¢innostou.



Hlavné principy a navrhované
opatrenia

Navrhované opatrenia

* Prisposobit hydrometrické siete na sledovanie vplyvu
klimatickych zmien na vodné zdroje s dostatocnou rezervou na
ziskavanie presnych odhadov prietoku vody v naturalizovanych
tokoch, vratane vodnej bilancie v kazdom c¢iastkovom povod.i.

e Zavedenie systému na monitorovanie vyuzivania vody a dopytu po
vode.

e Zistit nedostatok vody na zaklade potreby vody v minulosti a
rozsirovat informacie o trendoch suvisiacich s potrebou v minulosti a
v sucasnosti, vratane projektovania klimatickych zmien.

e Analyzovat, aky vplyv budu mat predpokladané zmeny
priemerného ro¢ného odtoku na spolahlivost dodavok vody a ako
tieto zmeny ovplyvnia socialno-ekonomicky systém v navaznosti na
zmeny systému vodnych zdrojov.



Koncepce ochrany
pred nasledky sucha
pro uzemi Ceskeé republiky



Navrhy opatreni na ochranu pred
nasledky sucha a nedostatkem vody

4.1 Opatreni pro vytvoreni informacni platformy o suchu a
nedostatku vody

4.2 Rozvoj a posilovani vodnich zdroju

4.3 Zemeédelstvi jako nastroj péce o mnozstvi a jakost vody
a stav pudy

4.4 Zvyseni retencni a akumulacni schopnosti krajiny

4.5 Podpora principu zodpovédného hospodareni s vodou
napric sektory
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Prakticka doporuceni hospodareni s plidni viahou
(doplnujici text pro kalkulacku viahové potreby)
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Efektivnost vyuziti vody rostlinami

(WUE)
Plodina WUE Evapotranspirace
............ (transpirace) ....zavlazované/bez zavlahy
kukurice 30 -37 11-32 / 6-23
Cirok 20-30 3-22 /5-21
bér 17 -/ 1-12
pSenice 20-22 6—-17 / 5-10
soja 8 -9 6—9 /6-10
slunecnice 7 -9 4-9 / 3-5
repka 12 -15 -/ 1-8

bobovité zrniny 9 -20 3-8 /2-16
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Koordinacia a komplexny
pristup

Veda, vyskum, inovacie

Informovanost a komunikcia

Prierezové pristupy k AP

Vodny reiim a vodné hospodarstvo

Udrzatelné polnohospodarstvo Prir, prostredia a biodiverzita

Adaptované lesné hospod. Zdravie a zdrava populacia

Adaptované sidelné prostredie

Udrzatelna ekonomika reagujica na
zmeny klimy

Ciele Akéného planu

Zivotné prostredia

Podohospodarstvo

Priemysel a energetika

Doprava

Rekredcia a cestovny ruch

Krizovy management a ochrana

Prioritné sektory
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