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Ocieplenie klimatu może powodować :

• zmiany w geograficznym usytuowaniu żywicieli (gatunków 
roślin)  i patogenów

• zmiany w wielkości strat

• zmiany skuteczności zwalczania

• zmiany czasu trwania cyklów życiowych patogenów

• zmiany rozwoju patogenów (stadia rozwojowe)

• zmiany stref klimatycznych

• pojawienie się np. grzybów termofilnych

• patogeny mogą łatwiej migrować z gospodarzem

http://umbra.nascom.nasa.gov/eit/images/latest_eit_304_full.gif


• w południowych regionach Szwecji i Finlandii uprawiana 
z powodzeniem będzie kukurydza na ziarno

• słonecznik i soja uprawiana będzie w środkowej części 
Irlandii i Wielkiej Brytanii

• cytryny, oliwki, winogrona uprawiać będzie można prawie 
w całej Europie

Ocieplenie klimatu może powodować :
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• zmienia krytycznie temperaturę dla progów szkodliwości i prognoz

• ma wpływ na fizjologię grzybów i gospodarza oraz jego odporność  

na porażenie przez patogeny

• np. analizy wskazują na związek między obecnością rdzy na pszenicy 

(zwiększona wrażliwość) a EL Nino o południowej oscylacji

Efekt ocieplenia klimatu
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• Ocieplenie daje większą możliwość przezimowania sprawcy 

rdzy źdźbłowej na berberysie i odgrywać może ważną rolę 

w epidemii rdzy źdźbłowej (Puccinia graminis)

• W warunkach ocieplenia grzyb może porażać innych żywicieli 

z rodzaju Festuca i Lolium (zmiana biologii od 15-25°C)

Puccinia graminis
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• Rozszerzenie zakresu temperatur do infekcji 

– zmiana biologii od 2-150°C

Puccinia striiformis

• Rozszerzenie zakresu temperatur do infekcji 

– zmiana biologii od 10-30°C

Puccinia recondita

http://umbra.nascom.nasa.gov/eit/images/latest_eit_304_full.gif


RDZA ŻÓŁTA – wzrastające zagrożenie

• Choroba powszechnie występuje na odmianach pszenicy, pszenżyta i żyta.

• W ostatnich latach obserwuje się pojawienie nowych ras WARRIOR, KRANICH,
TRITICALE AGRESSIVE o wysokiej wirulencji charakteryzującej się zdolnością porażania
roślin żywicielskich w wyższych temperaturach przy minimalnym udziale wody.

• Rdza żółta stanowi obecnie bardzo duże zagrożenie obniżenia plonu niektórych odmian
różnych gatunków zbóż.

• Istnieje możliwość ograniczania występowania choroby przy pomocy substancji
czynnych z grupy triazoli i karboksyamidów lub ich mieszanin.

Rdza żółta – wzrastające zagrożenie w warunkach suszy



CONFIDENTIAL

Choroby Krzewienie 

BBCH 21-29

Strzelanie w 

źdźbło            

(BBCH 30-39)

Kłoszenie, 

Kwitnienie 

BBCH 51-69

Dojrzałość 

mleczna BBCH 

71-79

Pleśń śniegowa 1 - 4

Mączniak prawdziwy 1 - 10 7 - 40 15 - 52 8 - 25

Łamliwość źdźbła 6 - 11 4 - 15 7 - 20 12 - 32

Fuzaryjna zgorzel źdźbła 8 - 10 4 - 25 9- 34 17 - 36

Fuzarioza liści

Brunatna plamistość liści 2 - 4 8 - 18 13 - 38 14 - 38

Septorioza paskowana liści 3 - 6 5  - 20 10 - 26 16 - 48

Rdza brunatna 1 - 6 1 - 17 8 -17

Rdza żółta 1 - 3 5 - 8 9 - 25

Septorioza plew 3 6 8 - 22 5 - 16

Fuzarioza kłosa 4 - 12

Nasilenie występowania chorób pszenicy  w Infopole 2018  - SYNGENTA [% porażenia]
SUCHY ROK

(sucho)



Fungicyd stosowany w warunkach suszy powinien posiadać:

• Szeroki zakres i wysoką skuteczność zwalczania chorób

• Silne wiązać się z woskiem liści i szybko w nim przemieszczać się. 

• Po szybkim pobraniu do warstw wosku powinien być wolno przemieszczany 
wewnątrz liści co daje wybitnie długi efekt kompleksowej ochrony liści 

• Wykazywać skuteczność w warunkach wyższych temperatur.

• Zwiększona rola fungicydów o działaniu powierzchniowym i wgłębnym.

• Grupa karboksyamidów SDHI w mieszaninie ze strobilurynami i triazolami i 
imidazoli.



Dlaczego substancja czynna z grupy 
karboksyamidów wpływa pozytywnie na roślin?

• Dehydrogenaza bursztynianowa

• Oddychanie

• Reakcja utlenienia komórek
• Fotosynteza

Jest to enzym odpowiedzialny za kilkadziesiąt 
procesów zachodzących w roślinie m.in:

To właśnie przez aparaty szparkowe roślina
w procesie transpiracji „traci” najwięcej wody.

Upraszczając – karboksyamidy poprzez 
blokowanie dehydrogenazy bursztynianowej

wpływają na pracę aparatów szparkowych 
przyczyniając się do zatrzymania wody w roślinie



Ile wody może wytranspirować z roślin w pełnym słońcu ?

200l litry wody dziennie– średnie drzewo 3 ml wody / pojedyncza roślina z 4 liśćmi

50ml/1m2 w czasie 1h 

Transpiracja wody

3ml x 180 roślin = 540ml/dziennie

Classification: INTERNAL USE ONLY



Chwasty stanowisk suchych

• Bodziszek drobny

• Iglica pospolita

• Powój polny

• Rumian psi

• Szczyr roczny



Chwasty preferujące gleby wilgotne

• Chwastnica jednostronna

• Dymnica pospolita

• Mięta polna

• Komosa wielonasienna

• Podbiał pospolity

• Pokrzywa żegawka

• Poziewnik szorstki

• Przytulia czepna

• Rdest kolankowy

• Rdest plamisty

• Rdest ziemnowodny

• Rzepicha leśna

• Starzec zwyczajny



Chwasty ciepłolubne

• Chwastnica jednostronna

• Palusznik krwawy

• Włośnica zielona

• Włośnica okółkowa

• Komosa wielonasienna

• Komosa wielkolistna

• Komosa sina

• Żółtlica drobnokwaiotowa

• Żółtlica owłosiona

• Szarłat szorstki

• Szczawik żółty

• Rdest plamisty

• Bniec biały 

• Portulaka pospolita



Susza glebowa, a działanie herbicydów

• Woda znajdująca się w glebie umożliwia kontakt kiełkujących chwastów 
z herbicydem i pobranie.

• Susza glebowa spowodowana niedoborem wody, zwłaszcza w warstwie, 
z której kiełkuje najwięcej nasion chwastów (0-5cm), to najczęściej 
spotykana przyczyna słabej skuteczności herbicydów doglebowych.

• Niska wilgotność gleby wpływa pośrednio na skuteczność herbicydów 
dolistnych. Chwasty znajdujące się w stanie stresu wodnego, charakteryzują 
się słabym tempem wzrostu, silnie wykształconą kutikulą.



Wpływ wilgotności gleby na rozkład 
mikrobiologiczny i chemiczny herbicydów

•Susza glebowa to mała aktywność 
mikroorganizmów i wolny rozkład herbicydów.

•Nawet w warunkach ekstremalnej suszy 
glebowej przebiegają reakcje rozkładu 
chemicznego herbicydów.



Wilgotność względna powietrza, a działanie 
herbicydów

• Wilgotność względna powietrza jest 
czynnikiem silnie wpływającym na 
działanie herbicydów dolistnych.

• Chwasty rosnące w warunkach niskiej 
wilgotności wykształcają grubszą kutikulę, 
która gorzej przepuszcza herbicydy.

• Niska wilgotność powietrza zwiększa straty 
herbicydu podczas aplikacji (wyparowanie, 
krystalizacja herbicydu).



Ocieplenie klimatu, a szkodniki

• Nowe szkodniki (stonka kukurydziana)

• Większa liczba pokoleń (przędziorki, mszyca)

• Długa jesień oraz brak zimy, to wzrost strat powodowanych 
przez szkodniki jesienne

• Wczesna i upalna wiosna, to wzrost znaczenia mszyc, 
gąsienic motyli, przędziorków i mączlików 



Czynniki wpływające na skuteczność 
zabiegu łączonego

• Niezgodność chemiczna,

• Niezgodność fizykochemiczna,

• Nieodpowiednia twardość wody (pH, jakość wody),

• Zła kolejność mieszania,

• Za niska temperatura wody,

• Susza glebowa i turgor roślin

• Wysoka temperatura powietrza i niska wilgotność względna



Woda i jej jakość, a łączenie agrochemikaliów
Woda ma silny wpływ na napięcie powierzchniowe cieczy użytkowej, im większe napięcie powierzchniowe 
wody tym trudniej zwilża ona wszelkie powierzchnie.

ZWRÓĆ UWAGĘ NA:

• ilość i jakość wody

• temperaturę wody

Wiele związków mineralnych zawartych w wodzie może ograniczać skuteczność ŚOR, np.:

• kationy wapnia(Ca++)

• magnezu (Mg++) 

• sodu (Na+) 

• aniony siarczanowe (SO4-)

• chlorkowe (Cl-)

• węglanowe (HCO3-). 

W mniejszej ilości występują jony potasu (K+), żelaza (Fe++,Fe+++) czy azotanowe (NO3-) 



Herbicydy charakteryzujące się szczególną 
wrażliwością na jakość wody

• glifosat

• 2,4-D

• dikamba

• MCPA

• bentazon

• dikwat

• terbutyloazyna

• cykloksydym

• nikosulfuron

• tritosulfuron



pH mieszaniny agrochemikaliów

• Przed wykonaniem mieszaniny wskazane jest badanie pH 
pojedynczych składników (roztworów).

• Dobrze zbadać pH po zmieszaniu 

→ zmiana do 2 jednostek pH

• Optymalne pH roztworu dla fungicydów – powyżej 7

• Dla insektycydów – poniżej 7

• Dla hernicydów – zbliżone do 6



pH mieszaniny agrochemikaliów
• Obniżenie pH cieczy do poziomu pH 5-6 poprawia mieszalność 

i w wielu przypadkach eliminuje wytrącanie się produktów 
(np. mieszaniny fungicydów z nawozami dolistnymi i 
biostymulatorami),

• Preparaty obniżające pH dodawać zawsze jako pierwszy składnik 
mieszaniny,

• ŚOR zalecane do stosowania w niskim pH (5-6):
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uwagę..
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