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Susza – skutki w produkcji pasz objętościowych

✓ Niedobory lub brak pasz

✓ Niska jakość pasz

✓ Niska wartość pokarmowa pasz 

Bardzo poważne 
skutki 

ekonomiczne
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Niedobory lub braki pasz objętościowych

✓ Konieczność zmniejszenia obsady zwierząt  => 

negatywny efekt wieloletni

✓ Konieczność zastąpienia innymi paszami

- własne

- z zakupu  - bardzo często zła jakość i niska wartość 

pokarmowa => zatrucia pokarmowe



Niedobory lub braki pasz objętościowych

✓ Pogorszenie wydajności krów i bydła opasowego 

(na poziomie poszczególnych zwierząt i stada)

✓ Efekt niezbilansowania dawek pokarmowych

✓ Efekt niskiej jakości i wartości pokarmowej 

pasz „zamienników”

✓ Efekt pogorszenia zdrowia zwierząt

✓ Efekt złego rozrodu



Niedobory lub braki pasz objętościowych

✓ Pogorszenie zdrowia krów

✓ Mniej pasz objętościowych w dawce => więcej pasz 

treściwych => zwiększone prawdopodobieństwo 

kwasicy żwacza



Niedobory lub braki pasz objętościowych

✓ Pogorszenie zdrowia krów

✓ Zamiana na gorsze pasze => zwiększone 

prawdopodobieństwo ketozy, przemieszczenia 

trawieńca, zaburzeń w rozrodzie
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Gdy susza – niska jakość pasz objętościowych

✓ Zagęszczenie środków ochrony roślin

✓ Porażenie grzybami - mikotoksyny

10-20 cm

30-40 cm

Brakuje zielonki – ścinamy „przy ziemi”, z grzybami !!!
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Gdy susza – niska wartość pokarmowa pasz objętościowych

✓ Trawy i lucerna

✓ Wpływ suszy zależy od terminu jej występowania

✓ Zmniejszenie plonu i wartości pokarmowej dotyczy 

przede wszystkim II i III (?) pokosu traw



Gdy susza – niska wartość pokarmowa pasz objętościowych

✓ Trawy i lucerna

✓ Niska zawartość białka ogólnego

✓ Wysoka zawartość włókna (NDF)

✓ Niska strawność masy organicznej i NDF (NDFD) 

=> zmniejszone pobranie paszy 

✓ Niska zawartość β-karotenu

✓ Niska zawartość składników mineralnych

✓ Obecność roślin trujących, chwastów



Michalski, 2018

Gdy susza – niska wartość pokarmowa pasz objętościowych

✓ Kiszonka z kukurydzy => podstawowa pasza 

objętościowa w żywieniu krów

✓ Główne źródło energii netto

✓ Bardzo dobre odmiany kiszonkowe:

✓ Plon suchej masy 200-210 dt/ha

✓ Plon zielonej masy około 600 dt/ha

✓ Udział kolb w plonie suchej masy około 55%



Czynniki decydujące o zawartości 
energii netto w kiszonce z kukurydzy

• Skład chemiczny

• Odmiana

• Warunki klimatyczno-
glebowe

• Nawożenie
• Ochrona
• Termin zbioru
• Wysokość cięcia 
• Metoda konserwacji
• Sposób wybierania z silosu
• Sposób zadawania w dawce pokarmowej

• Strawność masy organicznej

• Odmiana
• Termin zbioru
• Wysokość cięcia
• Rozdrobnienie części wegetatywnych
• Rozdrobnienie ziarniaka



Czynniki decydujące o zawartości 
energii netto w kiszonce z kukurydzy

Wzrost strawności NDF (NDFD) w 
kiszonce z kukurydzy o 1% zwiększa 

pobranie suchej masy o 0.113 kg oraz 
wydajność mleka o 0.136 kg  



Gdy susza – niska wartość pokarmowa pasz objętościowych

✓ Kukurydza

✓ Kukurydza, mimo bardzo niskiego współczynnika transpiracji 

(na wyprodukowanie 1 kg suchej masy kukurydza 

potrzebuje 358 L wody, a pszenica 507 L) wymaga 

znacznych ilości wody we wszystkich fazach rozwoju, dla 

uzyskania wysokich plonów suchej masy i ziarna

✓ Wpływ suszy w znaczącym stopniu zależy od fazy wzrostu 

roślin, w czasie którego była susza – tzw. stadia krytyczne 

(nawet 4 dni bez wody => więdnięcie roślin przed 

wiechowaniem => zmniejszenie plonu ziarna o 15-20%)



Gdy susza – niska wartość pokarmowa pasz objętościowych

✓ Kukurydza



Gdy susza – niska wartość pokarmowa pasz objętościowych

✓ Kukurydza

✓ Bez względu na fazę wzrostu – susza zmniejsza

✓ plon ziarna

• susza – 3-6 ton/ha (wilgotność 15-20%)

• warunki normalne – 12-15 ton/ha (wilgotność 25-30%)

✓ plon zielonki oraz jej wartość pokarmową



Gdy susza – niska wartość pokarmowa pasz objętościowych

✓ Kukurydza

Gdy susza – niska wartość pokarmowa pasz objętościowych

Ustala się ilość rzędów
Większy wpływ odmiany

Ustala się ilość ziaren w rzędach 
(długość kolby)

Większy wpływ środowiska

W bardzo niekorzystnych warunkach 
braku wody i/lub chłodów, zamiast 16 

tylko 12 rzędów (cienkie kolby)

Brak kolb lub małe kolby

Największa wrażliwość 
na brak wody
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✓ Susza w okresie od wschodów do fazy V8 (8 liści; koniec 
maja-początek czerwca) zmniejsza wielkość rośliny i 
liścia – ważne dla odmian kiszonkowych

✓ Szczególnie groźne są „przypalenia”, „rolowanie” i 
całkowite zasychanie liści (nie ma aparatu 
wegetacyjnego => bardzo mała roślin)

Gdy susza – niska wartość pokarmowa pasz objętościowych



Warunki klimatyczne przed R1 
(6 liści – ukazywanie się 
znamion czyli wąsów)

- Wpływ na wysokość i plon masy 
oraz strawność NDF (NDFD)

- gdy sucho niższa NDFD 
- gdy mokro wyższa NDFD

Gdy susza – niska wartość pokarmowa pasz objętościowych



Gdy susza – niska wartość pokarmowa pasz objętościowych

✓ Kukurydza jest najbardziej wrażliwa na niedobory wody 

podczas kwitnienia, aż do fazy nalewania ziarna

Majewski, 2015



Gdy susza – niska wartość pokarmowa pasz objętościowych

✓ Susza przed kwitnieniem zakłóca wzrost wydłużeniowy 

znamion kolby (one są silnie uwodnione) – znamiona 

(faza R1) mogą być małe lub mogą nie wyrosnąć z kolby, 

w czasie upałów mogą zasychać na zewnątrz kolby – co 

utrudnia zapylenie

✓ Stres suszy przyspiesza dojrzewanie pyłku – pylenie 

może być za szybkie,  stosunku do opóźnionego 

pojawienia się znamion)

Majewski, 2015



Faza po R1 
(po znamionowaniu) 

do dojrzewania ziarna 

✓Brak wody w czasie wypełniania ziarna
✓Zwiększa zasychanie liści
✓Skraca czas wypełniania ziarna
✓Zmniejsza masą ziarniaka

✓Odrzucanie najmłodszych ziaren ze 
szczytu kolby („aborcja”)

Gdy susza – niska wartość pokarmowa pasz objętościowych



Faza po R1 
(po znamionowaniu) 

do dojrzewania ziarna 

✓Straty plonu ziarna 20-30%

✓ Im susza występuje później po kwitnieniu tym skutki są 
mniej drastyczne 

Gdy susza – niska wartość pokarmowa pasz objętościowych



28

Plan wykładu

Susza a wartość 
pokarmowa pasz 
objętościowych

Susza – skutki w 
produkcji pasz

Niedobory

Niska jakość 

Niska wartość pokarmowa

Środki zaradcze

Podsumowanie



Środki zaradcze, czyli co robić ?

✓ Nie „słabsze” dawki pokarmowe, tylko zmniejszenie 

obsady zwierząt (brakowanie mniej wartościowych 

zwierząt)

✓ „Oszczędzać” w dawkach dla najmniej wymagających 

grup zwierząt

Przykład – z powodu suszy brakuje kiszonki z kukurydzy

- kiszonka z kukurydzy      dla grupy start + grupy 1

- kiszonki z traw + słoma   dla grupy 2 i 3 



Środki zaradcze, czyli co robić ?

✓ Ograniczyć marnotrawstwo tego co jest do dyspozycji ! 

(słoma pod dachem, wybieranie kiszonek, zalepianie dziur w 

balotach….)

✓ Gromadzić pasze objętościowe w latach nadmiaru (np. w 

2019 r. skarmiać kiszonkę wyprodukowaną w 2017 r.)

✓ Zwiększyć udział w dawce pasz odpadowych – wysłodki 

buraczane jako substytut kiszonki z kukurydzy



Środki zaradcze, czyli co robić ?

✓ Przeznaczyć uprawę na ziarno na produkcje paszy 

objętościowej (kiszonka z całych roślin pszenicy – i 

tak w warunkach suszy plon pszenicy będzie słaby)

✓ Po takim zbiorze natychmiast siać poplon



Środki zaradcze, czyli co robić ?

✓ Kiszonka z sorgo

• Tylko masa zielona (bez ziarna) – niższa wartość energetyczna 

niż kiszonki z kukurydzy 

• Plon 150-200 dt suchej masy/ha – niższy plon SM niż z 

kukurydzy), gdy susza 120-150 dt suchej masy – wyższy plon 

SM niż z kukurydzy



Środki zaradcze, czyli co robić ?

• Mniejsza wrażliwość na suszę w porównaniu z kukurydzą –

sorgo potrzebuje o 30-50% mniej wody niż kukurydza

• niższy współczynnik transpiracji – wosk na liściach

• głębszy system korzeniowy

• zahamowanie wegetacji gdy susza, ale łatwy start po 

dostarczeniu wody



Środki zaradcze, czyli co robić ?

Sorgo 

400-450 mm 

Opady w sezonie wegetacyjnym (suma)

Kukurydza 

500-550 mm

Siew nie za wcześnie – mała odporność na przymrozki w 
okresie siewu i kiełkowania



Środki zaradcze, czyli co robić ?

sorgo : kukurydza

1:1          2:1       3:1

Mix cropping –
na przemian sorgo-kukurydza-sorgo

✓ Więcej sorga = niższa wartość energetyczna, 
ale więcej białka ogólnego

✓ Zbiór gdy ziarno kukurydzy osiąga dojrzałość 
mleczno-woskową 



Środki zaradcze, czyli co robić ?

✓ Strategia na przyszłość

✓ Deszczownie

✓ Przemyślana struktura zasiewów (rośliny tolerujące 

niedobory wody, lucerna, sorgo)

✓ Dobór odmian (uprawa kukurydzy z różnym FAO)

✓ Wcześniejszy termin siewu kukurydzy

✓ Ciągła kontrola stosunków wodnych w glebie
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Podsumowanie

✓ Nie mamy wpływu na wielkość i strukturę opadów

✓ Ale możemy minimalizować skutki

✓ Zmiany klimatyczne wskazują, że powinniśmy 

inwestować w środki zaradcze 

✓ Przygotować się na kolejną suszę !!!  



Dziękuję za uwagę !


