
Zwiększenie dostępności wody  glebowej 
poprzez dobór odpowiedniej uprawy i siewu

Dr hab. Inż. Tomasz Piskier prof. PK

Katedra Agrobiotechnologii

Politechnika Koszalin

1



2

Czynniki decydujące o gospodarce wodnej

Gatunek rośliny
(współczynnik 

transpiracji)

Wielkość plonu

Ocienianie gleby,
wielkość korzeni

Zasobność gleby i 
nawożenie 

(potas)

Zapas wody 
glebowej

Możliwość pobrania 
wody glebowej

GLEBAROŚLINA



Minimalizacja strat
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Zwiększenie potencjału wykorzystania
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Kompleksowość działań 
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Minimalizacja strat
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Podorywka

Bez podorywki Podorywka

pozostało 
170 t/ha

pozostało 
220 t/ha
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Głębokość podorywki 

8-10 cm 2 cm



Rys. 1. Wpływ głębokości podorywki na liczebność samosiewów rzepaku szt./m2
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Technologie uprawy ścierniska

Bez uprawy Talerzowanie 8-10 CCD-2
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Ograniczenie strat wody po podorywce

Termin likwidacji samosiewów

Rzepak  3-5 dni

Zboża   5 - 10 dni
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Badana warstwa
[cm]

Z międzyplonem Bez międzyplonu

0 – 10 22,51 22,37

10 – 20 18,57 20,41

20 – 30 19,19 20,81

Suma 0 - 30 60,26 63,61

Suma 10 -30 37,76 41,24

Tab. 1. Wpływ poplonu na zapas wody dostępnej dla roślin
(w fazie początku krzewienia pszenicy 2018)
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Świadomie podejmuj decyzje



Problem 
uwilgotnienia 

gleby
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Budowa retencji



Czynniki decydujące o dostępności 
wody glebowej

Rodzaj gleby
(skład granulometryczny)

Przebieg warunków 
atmosferycznych

Potencjał wykorzystania 
wody

NIEZALEŻNE

Potencjał gromadzenia 
wody

ZALEŻNE

Potencjał wykorzystania 
wody

Potencjał gromadzenia 
wody

Rodzaj gleby
(skład granulometryczny)

Przebieg warunków 
atmosferycznych
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Naturalny ruch wody w 
glebie

zaskorupienie

Podeszwa płużna, słoma 
i jego ograniczenie
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Potencjał gromadzenia wody

- zbuduj gąbkę 

Porowatość kapilarna 

Substancja organiczna

Miąższość „magazynu”
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0 - 7 cm 7 - 14 cm 14 - 21 cm

Orkowa 100 100 100

Bezorkowa 108 104 107
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Rys. 2. Wpływ technologii uprawy na zapas wody dostępnej 
w roku przeciętnym
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0 - 7 cm 7 - 14 cm 14 - 21 cm suma 0-21

Orkowa 14,1 17,6 19,5 51,2

Bezorkowa 24,8 23 25,6 73,5
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Rys. 3. Wpływ technologii uprawy na zapas wody dostępnej 
w roku suchym (2015)
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0-7 cm 7-14 cm 14-21 cm
suma 0-21

cm

Orkowa 100 100 100 100

Bezorkowa 122 131 131 128
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Rys. 4. Wpływ technologii uprawy na zróżnicowanie zapas wody dostępnej 
w roku suchym (2015)



Potencjał gromadzenia wody

- zbuduj gąbkę 

Potencjał wykorzystania wody

- zbuduj korzeń 

Potencjał gromadzenia wody

- zbuduj gąbkę 

20



Prawidłowy 
rozwój korzeni

Wadliwy 
rozwój korzeni
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Buraki w uprawie bezorkowej
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Układ doświadczenia 
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Po pogłębionej uprawie Kontrola
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Badana cecha Badana technologia

Kontrola
Rok 

po pogłębieniu

Średnica korzenia
mm

22,3 24,8

Masa pojedynczej 
roślin

kg/szt.
0,09 0,11

Masa roślin 
kg/m2

1,05 1,32

Tab. 2. Wpływ następczy pogłębionej uprawy

na rozwój buraka cukrowego w fazie intensywnego wzrostu

24



Rys. 5. Wpływ następczy pogłębienia uprawy na zróżnicowanie rozwoju buraka 
cukrowego w fazie intensywnego wzrostu
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Badana cecha Badana technologia

Kontrola
Rok 

po pogłębieniu

Masa pojedynczego
korzenia

kg
0,47 0,58

Plon
t/ha

53,2 65,9

Tab. 3. Wpływ następczy pogłębionej uprawy

na rozwój i plonowanie buraka cukrowego
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Rys. 6. Wpływ następczy pogłębienia uprawy  na plonowanie buraka cukrowego 
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Podsumowanie

1. Uświadomienie sobie problemu

2. Unikanie schematów – podejmowanie przemyślanych decyzji

3. Ograniczanie strat wody glebowej

4. Przebudowa gleby – zwiększenie retencji wodnej

5. Poprawa dostępności wody – budowa systemu korzeniowego
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Dziękuję za uwagę 



Budowa systemu korzeniowego

Spirit 600 nordic
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SCHEMAT  BADAŃ 

Wysiew nawozu 
RZUTOWY

Wysiew nawozu 
RZĘDOWY

32



WYNIKI   BADAŃ 

Badany 

składnik

Nawożenie 

rzutowe

Nawożenie rzędowe

Rzędy Międzyrzędzia

N- min. 50,32 60,24 41,77

P2O5 12,43 14,34 10,96

Tab. 4. Wpływ sposobu nawożenia na rozmieszczenie składników pokarmowych 
w warstwie uprawnej  (0-20 cm) średnio w latach 2013-2014

(mg/100g gleby)
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WYNIKI   BADAŃ 

57%

43%

Fosfor

Rzędy

Międzyrzędzia

59%

41%

Azot

Rzędy

Międzyrzędzi
a

Rys. 7. Rozmieszczenie składników pokarmowych w nawożeniu rzędowym 
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Sposób 

nawożenia

Badana cecha

Obsada roślin 
[szt./m2]

Średnica
szyjki 

korzeniowej
[mm]

Zasięg 
korzenia 

głównego
[cm]

Masa 
systemu

korzenioweg
o

[g/roślinę]

Ilość liści na 
roślinie

[szt.]

Nawożenie 
rzutowe

40,25 11,13 19,56 7,26 7,09

Nawożenie 
rzędowe

39,75 12,79* 30,30* 11,77* 9,71*

Tab. 5. Reakcja rzepaku na sposób nawożenia (średnio dla lat 2013, 2014)

* - różnica potwierdzona statystycznie
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%

Rys. 8. Zróżnicowanie rozwoju rzepaku w zależności do sposobu nawożenia 
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Nawożenie rzędoweNawożenie rzutowe

Rys. 9. Wpływ sposobu nawożenia na rozwój rzepaku w fazie rozety
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Sposób 

nawożenia

Badana cecha

Obsada roślin 
[szt./m2]

Stopień 
przezimowania

[%]

Nawożenie 
rzutowe

36,50 86,4

Nawożenie 
rzędowe

34,78* 91,8*

* - różnica potwierdzona statystycznie

Tab. 6. Ocena stanu przezimowania rzepaku w zależności od sposobu nawożenia
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Nawożenie rzutoweNawożenie rzędowe

Rys. 10. Wpływ sposobu nawożenia na rozwój systemu 
korzeniowego (żniwa)
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Sposób 
nawożenia

Plon nasion
[t/ha]

Nawożenie 
rzutowe

4,7

Nawożenie 
rzędowe

5,1

Tab. 7. Wpływ sposobu nawożenia na wielkość plonu rzepaku 
Średnio w latach 2013, 2014
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Rys. 11. Zróżnicowanie wielkości plonu rzepaku 
w zależności od sposobu nawożenia
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Dziękuję za uwagę 
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22,505

0

0 M.plon

0

18,57 18,57

0 19,19

0 37,76 91,60% 10 do 30cm

0

19,1875

60,2625 94,70% 0-30 cm

22,3725

0

0

0 Bez. 

20,4275 20,43

0 20,81

0 41,24 100% 10 do 30cm

0

20,81

63,61 100% 0 do 30 cm
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Problem wody

Resztki pożniwne i chwasty

Jak to zrobić dobrze ?

Głębokość podorywki to 2cm /t słomy



PPW – optymalna 50-80%, zaburzenie wzrostu 30-40%
Wsp. Transpiracji dla roślin
Rzepak – 600-700
Proso – 200-300
Kukurydza 300-400
Groch, owies 600-700
Gruka 500-600

Obniżenie potencjału plonowania roślin w Polsce ze względu na klimat (opady)
Pszenica ozima o 46,9%
jj o 42,9
Rz.o. 60,0
Ziem. 58,9%

Poprawa odżywienia roślin zmniejsza konieczność nadmiernego zużycia wody

K – reguluje turgor i otwieranie/zamykanie aparatów szparkowych 
– ogranicza parowanie – transpirację w suszy

Optymalizować pH – struktura gleby i dostępność składników (Ca i K są antagonistami)
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Rys.2. Zmiany zwięzłości gleby w następstwie stosowania uprawy  TopDown’em
(stanowisko po kukurydzy)
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Pszenica w uprawie bezorkowej
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Rys. 3. Wpływ technologii uprawy i warunków klimatycznych 
na obsadę kłosów pszenicy
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Rys. 4. Wpływ technologii uprawy i warunków klimatycznych 
na MTZ pszenicy

orka TD 25 cm TD 15 cm

2016 typowy 100 103 94,6

2017 mokry 100 101,2 95,1

2018 suchy 100 104,9 92,2
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Orka 
TD 15cm 

TD 25 cm
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Rys. 5. Wpływ technologii uprawy i warunków klimatycznych 
na plonowanie pszenicy

orka TD 25 cm TD 15 cm

2016 typowy 100 108,9 98

2017 mokry 100 105,1 99,8

2018 suchy 100 111,3 95,4
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